_ est constitué de deux solides homogénes -
n disque D de masse m, de rayon R et de centre C.
- Une tige 7 de masse M et de longueur 7.
D est astreint a rester en contact en un point I de 'axe Oz. On note T7+ Nj la réaction
du sol au point [
7 est astreint & rester en contact en un point A de l'axe O7. On note Qi+ P}‘ la réaction
du sol au point A
Les deux solides D et 7 restent en contact en un point J. On introduit @ le vecteur
unitaire tel que AJ = 2 (z > 0) et @ le vecteur unitaire tel que (7, , k) soit une base

= |

orthonormée directe. On note « I’angle (4, @) mesuré autour de k et on pose G + F#

, 3 3 7 3 i) =
la réaction du disque sur la tige au point J. On suppose que a €0, —[
On suppose que les différents contacts ponctuels aux points 7, J et A obéissent & une

loi de Coulomb de méme coefficient f
R(l+cosa)

1. Montrer que z =

s Sln,(l e . : % -
2. Rappeler la condition d’équilibre d’un systeme de solides
: : . T ; Me :
3. Ecrire les équations d’équilibre de ¥. En déduire que F = —.- g cosa. Exprimer
- ; ; 2L
N,P,T,Q et G en fonction de F et de a.
4. Veérifier que le disque reste toujours en contact avec le sol au pomnt [ et avec la tige

z : . s s
au point J. On suppose maintenant que £ = 4+/3 R. Montrer que si @ = 3 la tige va

GOOUIL WU DUL Al PULIIL A,

On a toujours £ = 44/3 R mais cette fois G — E Calculer F, N, P, T, Q et G.
[ontrer que P < F < N. En déduire que le point A risque de glisser le premier mais

1

2.
N

qu’aucun glissement ne pourra apparaitre si T 3(\/5 S

Exercice 4

Dans le plan (0,1, ), avec Oj vertical ascendant, § = gj désigne I'accélération de la

pesanteur. On considére un systéme ¥ constitué de deux barres S1 et S; homogénes de

méme masse m et de méme longueur £. ‘ :

Sy est d’extrémités O et A. On peut introduire @ le vecteur tel que OA = (7 et on note
= .. : Fl=

6 angle entre i et @, (cf figure 1), on suppose 6 €]o, =

Sy est d'extrémités A et B. On peut introduire ¥ le vecteur tel que BA =17,

La liaison entre S; et le bati fixe modélisé par le repere orthonormé direct (O, 1, 7, k)

est une liaison pivot parfaite d’axe Ok.

Les deux barres sont articulées au point A par une liaison pivot parfaite d’axe Ak.

Le point B est astreint & rester en contact sans frottement avec l'axe O1.

. VS
De plus, on exerce sur la barre s, au point B une force ——-mgt.

Ecrire les torseurs des efforts qui s'exercent sur Sy et sur X. En déduire la position
d’équilibre de X.

Exercice 5

On étudie 'équilibre d’un systéme ¥ formé de deux solides D et B. Le solide D est un
disque plan homogene de rayon R, de centre C, et de masse m. Le solide B est une

5 -
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