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Exercice 1.

• Donner le polynôme de Lagrange qui interpole les points (0, 1), (1, 1), (2, 1), (3, 2).

• Donner, sans faire de calcul, le polynôme de Lagrange qui interpole les points (0, 1), (1, 1), (2, 1), (3, 1).

Exercice 2.

Soit f la fonction définie sur IR par f(x) =
1

1 + x2

1. Construire le polynôme d’interpolation P3 de Lagrange sur les points 0, 1, 2 et 5.

2. Calculer P3(4) que l’on comparera à f(4).

3. Construire le polynôme d’interpolation P4 de Lagrange sur les points 0, 1, 2, 3 et 5.

4. Calculer P4(4) que l’on comparera à f(4).

5. Construire le polynôme d’interpolation Q3 de Hermite sur les points 0 et 5.

6. Calculer Q3(4) que l’on comparera à f(4). Commentez par rapport aux questions 2 et 4.

Exercice 3.

Soit h = b−a
N le pas des N subdivisions de l’intervalle [a, b]. Pour i entier, 0 ≤ i ≤ N , on définit xi = a + ih et pour

0 ≤ i ≤ N − 1, on pose xi+ 1
2

= a + (i + 1
2 )h. On connâıt f évalué en xi: f(xi) = bi pour 0 ≤ i ≤ N − 1. Sur chaque

intervalle [xi, xi+1], pour approcher f , on cherche un polynôme si de degré le plus bas possible tel que

si(xi+ 1
2
) = bi, 0 ≤ i ≤ N − 1,

si−1(xi) = si(xi), 0 ≤ i ≤ N − 1.

1. Quel est le degré de chaque polynôme si.

2. Déterminer les relations liant les coefficients des polynômes si.

3. Calculer ces polynômes dans le cas où s0(a) = 0.

4. Ecrire ces polynômes sur l’intervalle [0, 1] lorsque bi = h(i + 1
2 ).

Exercice 4.

Soit E l’espace vectoriel des fonctions de IR dans IR engendré par les fonctions e1 et e2, e1(x) = sin(x) et e2(x) =
sin(2x).

1. Quelle est la dimension de E.

2. Interpoler sur l’espace E, aux points π/4 et π/3, une fonction f quelconque.

3. Interpoler sur l’espace E, aux points π/3 et π/2, une fonction f quelconque.

4. Interpoler sur l’espace E, aux points 0 et π/3, une fonction f quelconque. Que se passe-t-il?

Exercice 5.

Soit f une fonction passant par les points (−1, 1), (−1/2, 9/16), (0, 1), (1/2, 31/16), (1, 1).

1. Déterminer le polynôme d’interpolation de Lagrange, P , qui passe par les points précités. Calculer P (2), P (−2).

2. Déterminer la droite d’interpolation, Q, qui passe au plus prés des points précités au sens des moindres carrés.
Calculer Q(2), Q(−2).
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